UNIT 6 


OBJEKTIF 



OBJEKTIF AM : 

Memahami Sistem Pendawaian . 

OBJEKTIF KHUSUS : 

Di akhir unit ini pelajar akan dapat 


❖ Menyenaraikan Sistem Pendawaian. 

♦> Mengenal pelbagai jenis Sistem Pendawaian. 

❖ Mengetahui faktor pemilihan Sistem pendawaian. 
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INPUT 



JENIS-.IENIS SISTEM PENDAWAIAN 

6.0 Pengenalan 

Takrif- Sistem Pendawaian adalah satu sistem dimana ianya mengandungi cara 
pemasangan, pemilihan kabel dan aksesori serta sistem perlindungan. 


6.1 Jenis-jenis Sistem Pendawaian 

6.1.1 Sistem Pendawaian Permukaan. 

♦♦♦ Selepas 80-an Pendawaian jenis ini tidak banyak lagi di gunakan di negara kita. 
♦♦♦ Pendawaian ini boleh menampung bekalan satu fasa dan tiga fasa. 

♦♦♦ Biasanya Pendawaian ini tidak melebihi 60 Amp. 

♦♦♦ Pendawaian ini menggunakan kabel bersalut dan bersarung PVK/PVK. 

♦♦♦ Kerja-kerja pemasangan boleh dilakukan dengan singkat dan murah. 


❖ Bilangan litar kecil akhir tidak banyak dan beban kuasa yang di gunakan adalah 
rendah. 

♦♦♦ Mudah apabila melakukan pemeriksaan. 
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Mudah untuk menambah beban dari semasa ke semasa 



Gambar 6a Pendawaian Permukaan 


Keebihan dan kekurangan pendawaian permukaan 

Kelebihan 

■f Kemas 
•S Kos murah 

■S Kerosakan mudah di kesan 

■S Penambahan tidak melibatkan keseluruhan pendawaian 


Kekurangan: 

•S Terdedah kepada perlindungan mekanikal 
•S Tidak tahan lama 

•S Terdedah kepada bahaya kimia, gigitan serangga dan haiwan 

6.1.2 Sistem Pendawaian Pembuluh. 

♦> Boleh dibahagikan kepada 2. 
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i) Pendawaian Pembuluh PVK 

ii) Pendawaian Pembuluh Logam 

❖ Pada kebiasaannya system pendawaian ini di gunakan dikilang, bengkel, kedai 
dan tempat-tempat yng mempunyai risiko kerosakan luaran/mekanikal yang 
tinggi. 

❖ System pendawaian ini boleh menggunakan voltan satu fasa dan tiga fasa. 

♦♦♦ Kabel yang digunakan adalah bersalut pvk atau pvk/pvk. 

♦♦♦ Kerja-kerja pemasangan adalah mahal dan lambat untuk di siapkan. 

♦♦♦ Memerlukan pekerja yang mahir untuk mengendalikan peralatan yang 
digunakan. 


♦♦♦ Susah untuk menambah beban. 

❖ Mempunyai aksesori pemasangan khas, contohnya soket penyambung, simpang 
T dan sebagainya. 

❖ Alatan tangan khas juga perlu dibawa untuk system pemasangan ini. 

♦♦♦ System pemasangan ini tahan lasak dan tidak mudah untuk di rosakkan oleh 
manusia dan haiwan. 
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♦♦♦ Sekiranya menggunakan pembuluh logam, kita dapat juga mengelakkan 
daripada kerosakan akibat hakisan atau bahan kimia. 

♦♦♦ Pembuluh logam juga memerlukan pembumian yang baik apabila di pasangkan. 

♦♦♦ System pemasangan ini juga akan kelihatan kurang kemas jika tidak di buat oleh 
pekerja yang mahir. 

♦> Untuk sistem pemasangan ini faktor ruang yang dibenarkan didalam peraturan 
IEE ialah 40% sahaja. 



Gambar 6b Pendawaian Pembuluh Logam 
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Gambar 6c Pendawaian Pembuluh PVC 


Kebaikan dan kelemahan sistem pendawaian pembuluh logam 
Kebaikan: 

S pemasangan tahan lasak. 

•S Memberi perlindungan mekanikal. 

■f Sebagai pengalir perlindungan. 

S Boleh digunakan di tempat yang terdedah pada air, bahan kimia, lembap dan panas. 

•S Kerja tambahan pemasangan tidak memerlukan pengubahan kedudukan pemasangan 
lama. 

Kelemahan: 

•S Kerja membenang, membengkok dan membuat (offset) memerlukan alat tangan khas. 
S Kos pemasangan mahal. 

S Masa menyiapkan pemasangan lebih lama. 

■S Kurang kemas. 

•S Memerlukan akesssori dan penyokong. 

6.1.3 Sistem Pendawaian Salur/Sesalur 

❖ Satu lagi system pendawaian yang biasa di gunakan ialah system pemasangan 
salur / sesalur. 

♦♦♦ sistem pendawaian ini boleh di bahagikan kepada 2 

i) Salur / sesalur PVK 

ii) Salur / sesalur logam besi 

❖ Sistem pendawaian ini boleh menggunakan voltan satu fasa dan tiga fasa 

❖ Kebiasaannya pendawaian ini di pasang di kilang-kilang, rumah, pejabat, 
bengkel ataupun makmal. 

❖ System pendawaian ini digunakan apabila sesuatu tempat pemasangan 
menggunakan kabel besar ataupun banyak. 
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System ini juga boleh mengurangkan kos penggunaan pembuluh yang banyak 
dan nampak kurang kemas. 


❖ Selain dapat mengurangkan kos pendawaian system ini juga mudah di gunakan 
apabila membuat penambahan beban pada masa akan datang. 

♦♦♦ Faktor ruang yang di benarkan di dalam peraturan IEE untuk salur / sesalur ialah 
45% sahaja. 

♦♦♦ Untuk salur / sesalur logam besi disetiap sambungannya hendaklah ditambah 
jalur tembaga untuk memastikan keterusan pembumian. 

♦♦♦ Salur / sesalur juga mempunyai aksesori sambungan khas. 



Gambar 6d Pendawaian Sesalur PVC 
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Gambar 6e Pendawaian Sesalur Logam 

Kelebihan dan kekurangan sistem pendawaian sesalur 

Kelebihan : 

•S Dapat memuatkan kabel yang lebih banyak 
•S Memberikan perlindongan mekanikal 

■S Pemasangan tidak memerlukan peralatan khas 
■S Kemas 

S Masa menyiapkan pemasangan dapat dijimatkan 

Kekurangan: 

•S Kos mahal 

•S Memerlukan tenaga pakar 

■S Tidak boleh terdedah dari kelembapan 


6.1.4 Sistem Pendawaian Tersembunyi 

♦♦♦ Sistem pendawaian tersembunyi adalah yang terbanyak di gunakan di Negara 
kita sekarang. 
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❖ Sistem ini boleh digunakan dimana-mana sahaja samada domestic atau industri, 
seperti kilang, rumah, bengkel dan kedai. 

❖ Sistem ini adalah gabungan daripada sistem permukaan, pembuluh, salur / 
sesalur. 

♦♦♦ Sistem pendawaian tersembunyi boleh menggunakan bekalan satu fasa dan tiga 
fasa. 

♦♦♦ Kabel yang selalu di gunakan untuk sistem pendawaian tersembunyi tanpa 
pembuluh ialah pvk/pvk. 

♦♦♦ Sekiranya pendawaian ini menggunakan pembuluh atau salur/sesalur kabel 
berpenebat sahaja yang digunakan. 

♦♦♦ Kos pendawaian ini adalah mahal dan lambat untuk di siapkan. 


♦♦♦ Sebarang tambahan untuk sistem pendawaian ini susah untuk di lakukan. 

♦♦♦ Pekerja mahir amat diperlukan. 

❖ Sistem pendawaian ini mudah rosak apabila pengguna tidak mengetahui dimana 
laluannya, seperti semasa mengetuk paku atau memasang peralatan yang lain. 
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Rajah 6f Pendawaian Tersembunyi 


Kelebihan dan kekurangan pendawaian tersembunyi 
Kelebihan : 

■f Kemas dan cantik hanya punca aksessori yang nampak 

•S Selamat, terhindar dari pada kerosakan mekanikal, bahan kimia dan haba. 

Kekurangan : 

•S Kerja tambahan akan menjejaskan bangunan. 

•S Punca kerosakan sukar di kesan. 

■f Bahaya terkena paku akibat ketukan pengguna. 


6.1.5 Faktor Pemilihan Sistem Pendawaian 

♦♦♦ Tempat hendak digunakan/keadaan sekeliling 

❖ Jenis pendawaian/jenis beban yang digunakan 
♦♦♦ Jangka masa ketahanan yang dikehendaki 

❖ Kemungkinan kerosakan yang akan dihadapi 

❖ Perbelanjaan yang dianggarkan 
♦♦♦ Rupabentuk 

❖ Mampu yang membawa arus maksima tanpa pemanasan yang keterlaluan. 
♦♦♦ Jenis bangunan 

♦♦♦ Suhu persekitaran 

❖ Keselamatan dan 

❖ Kos 
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Saya ingin menguji tahap kefahaman anda sekarang. 
SELAMAT MENCUBA!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 



Mari kita menguji kefahaman anda berdasarkan soalan-soalan yang diberi di bawah ini. Anda 
boleh merujuk jawapannya pada halaman berikutnya : 


a) Nyatakan sistem pendawaian domestik ? 

b) Berikan 3 kebaikan dan 3 keburukan setiap sistem pendawaian di atas. 
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MAKLUMBALAS 6A 



An da boleh menyemak jawapan anda disini. 


a) 

i) 

Pendawaian Permukaan. 


ii) 

Pendawaian Pembuluh 


iii) 

Pendawaian Salur/ sesalur. 


iv) 

Pendawaian Tersembunyi 


b) 


Sistem pendawaian 

Kebaikan 

Keburukan 

Pendawaian Permukaan 

1. kemas. 

2. kos perbelanjaan murah 

3. kerosakan pada kabel mudah 

dikesan 

4. penambahan beban senang di 

lakukan 

1. tidak tahan suhu panas 

2. terdedah kepada bahaya 

bahan kimia. binatang 

atau manusia 

3. tidak tahan lama 

4. tiada perlindungan dari 

segi mekanikal. 

Pendawaian Pembuluh 

1. tahan lasak 

2. perlindungan mekanikal 

yang baik 

3. tahan lama 

4. boleh di gunakan ditempat- 

tempat yang terdedah 

kepada bahaya manusia 

atau binatang. 

1. memerlukan alatan khas. 

2. tidak kemas 

3. masa yang lama di 

perlukan. 

4. memerlukan penyokong 

dan alat tambah 

Pendawaian Salur/Sesalur 

1. kerja-kerja penambahan/ 
pengubahan mudah dilakukan. 

1. kos yang tinggi 

2. kelihatan kurang kemas. 
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2. mempunyai perlindungan 

mekanik yang baik. 

3. mudah untuk mencari 

kerosakan dan melakukan 

pemeriksaan. 

4. tahan lama 

3. pemasangannya rumit dan 

memerlukan banyak pekakas. 

4. memerlukan pekerja yang 

mahir 

Perdawaian Tersembunyi 

1. Kemas, cantik di pandang. 

2. tidak memerlukan alatan 

khas 

3. tidak terdedah kepada 

bahaya kerosakan mekanikal 

4. kerja-kerja pemasangan 

tidak begitu susah 

1. kerja-kerja tambahan 

susah di lakukan 

2. susah menentukan punca 

kerosakan. 

3. bahaya akibat ketukan. 

4. alat tambah lebih mahal 


e . Tafiniafi erana JLnda teCah 6eijaya. 

Se^arang anda Caya^ untu^ mengi^uti haCaman seterusnya. 

SYABAS! ! !!!!!!!! 
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Saya ingin menguji tahap kefahaman 
AKTIVITI 6B 

a) Diantara yang berikut yang manakah bukan factor-faktor pemilihan 
System pendawaian?. 

I. Tempat hendak digunakan/keadaan sekeliling 

II. Luas kawasan 

III. Jangka masa ketahanan yang dikehendaki 

IV. Perbelanjaan yang dianggarkan 

V. Rupabentuk 

Jawapan 

a) I dan II sahaja 

b) II sahaja 

c) III, IV dan V 

d) Semua di atas. 

e) Bukan semua di atas. 

b) Di antara yang berikut bukan faktor-faktor permilihan pendawaian?. 

I. Bilangan pendawai 

II. Suhu persekitaran 

III. Keselamatan 

IV. Masa 

V. Kos 
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Jawapan 


a) I, II, IV sahaja 

b) 1 ,11, in sahaja 

c) II, III dan IV sahaja 

d) H, V sahaja 

e) II, IV, V, VI sahaja 

f) Semua di atas. 

g) Bukan semua di atas. 


MAKLUMBALAS 6B 


An da boleh menyemak jawapan anda disini. 
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Jawapan a. b. II sahaja 


Jawapan b. g. Bukan semua diatas 


1 Tafiniafi Cerana jfaufa telafi 6eijaya. 

SeCarang anda (hyabjmtuCjnengibuti Cabman seterusnya. 

SYABAS! !!!!!!!! 
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FAKTA KUNCI 


> Sistem pendawaian permukaan biasanya dipasang di rumah-rumah kediaman. 

> Sistem pendawaian pembuluh sesuai di gunakan di kilang-kilang kerana bahaya 
mekan ik al. 

> Sistem pendawaian tersembunyi biasa dipasang di rumah-rumah dan kilang pada 
masa kini. 

> Sistem pendawaian salur sesuai dipasang di bengkel, makmal dan pejabat yang 
memerlukan beban atau perubahan yang banyak. 
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PENILAIAN KENDIRI 


Anda telah menghampiri kejayaan. Sila cuba soalan dalam penilaian kendiri ini dan semak 
jawapan anda pada maklumbalas yang disediakan. 

Jika ada masalah yang timbul, sila berbincang dengan pensyarah anda. 

Semoga anda maju jaya. 

PENILAIAN 6-1 

1. Berikan faktor pemilihan sesuatu sistem pendawaian dan terangkan tiga 
daripadanya ? 

2. Terangkan ciri-ciri pemilihan sistem Pendawaian Penyokong katenari. 

PENILAIAN 6-2 

1 . Apakah yang dikatakan dengan faktor ruang ? 

2. terangkan empat kebaikan mengenai sesalur mini? 



MAKLUM BALAS PENILAIAN KENDIRI UNIT 6 
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MAKLUM BALAS 6-1 


1 . Faktor-faktor pemilihan sesuatu sistem pendawaian ialah : 

■+ Keadaan Tempat 

Pastikan dimana pendawaian itu hendak di pasang tempat sejuk, panas atau lembap 
dan sebagainya. 

Kos 

Perbelanjaan untuk menyiapkan sesuatu Pendawaian 
■+ Masa 

Tempoh untuk menyiapkan sesuatu pemasangan/pendawaian 
* Ketahanan 

Daya tahan pendawaian dari segi bahaya mekanikal atau binatang dan juga manusia 
Tambahan atau perubahan akan datang 

Untuk memastikan kegunaan pendawaian pada masa akan datang masih sesuai 
dengan keadaan perubahan semasa 
V Kekemasan 

Keadaan pendawaian tersebut cantik dan kemas untuk tempat tersebut 


2. i) Bangunan atau dewan yang silingnya terlalu tinggi. 

ii) Pendawaian dipusat atau kandang ternakan. 

iii) Penyambung kabel bekalan antara dua bangunan. 

iv) Kawasan luar bangunan yang mempunyai halangan. 

Maklum balas 6-2 

1. faktor ruang ialah satu nisbah daripada jumlah keseluruhan keratan rentas 
kabel termasuk penebat dan sebarang salutan dengan luas keratan rentas 
dalam bagi konduit atau salur atau sesalur. 

2. i) Sesalur mini jenis pvk ini lebih ringan jika dobandingkan dengan sesalur 
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jenis logam 

ii) kosnya lebih murah 

iii) Tidak mudah karat, tahan dan jangka hayatnya lama 

iv) Diperbuat mengikut piawaian BS 4678 part 4 dari ramuan bahan pvk yang 
baik tahan hentaman untuk keselamatan/perlindungan yang baik. 

v) Tidak mudah rosak/pecah. 

vi) Mudah dipasang pada apa jua pemasangan. 
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